No D od] Qualifikationsverfahren schriftlich
3 Kanton Bern 2021
Zeichnerinnen / Zeichner EFZ, Fachrichtung Architektur
—
Berufskenntnisse - Konstruktion / Baustoffe
Prifungsnummer

Kandidatin / Kandidat

Erreichte Punkte Konstruktion

Note Konstruktion

Erreichte Punkte Baustoffe

Note Baustoffe

Visum der Expertin / des Experten

Erlaubte Hilfsmittel
- Schreibzeug

Richtzeit zum Losen der Aufgaben

- total 135 Minuten

- Zeichenmaterial (Geodreieck, Zirkel, ....)
- Massstab
- Taschenrechner
Notenschliissel erreichte Punkte x 5 Notenschliissel erreichte Punkte x 5
. Note = +1 Note = +1
Konstruktion max.Pte. = 165 x 095 Baustoffe max.Pte. = 89 x 095
Punktzahl Note Punktzahl Note
149 bis 165 6.0 80.5 bis 89 6.0
133.5 bis 148.5 5.5 72 bis 80 5.5
1175 bis 133 5.0 63.5 bis 715 5.0
102 bis 117 4.5 55 bis 63 4.5
86.5 bis 101.5 4.0 46.5 bis 545 4.0
70.5 bis 86 3.5 38 bis 46 845
55 bis 70 3.0 30 bis 375 3.0
39.5 bis 54.5 2.5 19.5 bis 29.5 2.5
23.5 bis 39 2.0 13 bis 19 2.0
8 bis 23 1.5 4.5 bis 12.5 1.5
0 bis 7.5 1.0 0 bis 4 1.0




QV ZFA Kanton Bern 2021

Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

GRUNDLAGEN ZUM BAUEN / GRUNDSTUCK

Planerische Grundlagen

Die Beteiligten und ihre Funktionen

Welche der folgenden Aussagen im Zusammenhang mit den Beteiligten und ihrer Funktionen
in der Bauplanung sind richtig, welche falsch?

richtig

[]
[]

I I N

Planungswerkzeuge

falsch

[]
[]

I I N

Die Bauherrschaft fallt Entscheidungen, unterzeichnet die
notwendigen Eingaben und beschafft den Baukredit.

Die Architekt*innen koordinieren und kontrollieren alle Arbei-
ten und halten den Kontakt mit Bewilligungsbehorden und
Spezialisten aufrecht.

Die Bewilligungsbehorde stellt die Finanzierung des Bauvorha-
bens sicher.

Das Finanzierungsinstitut berechnet die Kosten der Arbeit und
realisiert das Projekt auf der Baustelle.

Die Unternehmen erstellen den Projektbeschrieb beztiglich
Nutzung, Zahl der Raume, deren Grosse und Ausstattung.

Die Spezialist*innen beraten die Architekt*innen auf inrem
Sondergebiet, stellen Antrage und arbeiten die Ausschreibun-
gen aus.

Folgende Abbildungen zeigen wichtige Werkzeuge der Bauplanung. Geben Sie dazu die fach-

gerechte Bezeichnung an.

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
3 Punkte

Baustoffe
~ Punkte

Konstruktion
2 Punkte

Baustoffe
~ Punkte

Monat] 1 [ 2 {3 ;4 5 6|7 [8]9 1 1 12[1]2]3

Laufzeit Baugesuch

Phase 1 Tragwerk, Gebaudehile
Phase 2 Haustechnik
Phase 3 Ausbau |

Phase 1 Tragwerk, Gebaudehalle
Phase 2 Haustechnik
£ Phase 3 Ausbau

-

B Vergabe |
Phase 1 Tragwerk, Gebaudehtlle
Phase 2 Haustechnik
Phase 3 Ausbau

Demoniagen, Abbriche
Rohbau Tragwerk, Gebaudehiile
Haustochnik

‘Ausirocknung Unterlagsboden /.

‘Ausbau Wohnungen [ ]

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Grundbuch und Grundbuch- / Katasterplan

Welche der folgenden Aussagen im Zusammenhang mit dem Grundbuch, Grundbuch-/Katas-
terplan sind richtig, welche falsch?

richtig falsch

[]

[]
[]
[]

[]

[]
[]
[]

Grundstiick

1.

Das abgebildete Grundstlck hat
eine Grosse von 40.00 x 28.00 m.

Dem Gemeindebaureglement ent-
nehmen Sie folgende Angaben:

Zum Baugesuch muss nebst den Baugesuchsunterlagen auch
ein Grundbuchauszug beigelegt werden.

Im Grundbuch sind einerseits Grundeigentiimer anderseits
Handanderungen eingetragen.

Der Grundbuch- / Katasterplan wird vom Ingenieurgeologen
verwaltet und zur Verfligung gestellt.

Die Lage, die Grosse und die Form des Grundstlcks sind im
Grundbuch- / Katasterplan ersichtlich.

Zeichnen Sie in die untenstehende Skizze die mdgliche Uberbaubare Flache ein.

Zone/Bauklasse I a
AZ/GFZ,: 0.8
gGA: 10.00 m
kGA: 500m

O O
Situation 1:500

2. Geben Sie an, wie gross die Uberbaubare Flache in m?ist.

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
2 Punkte

Baustoffe
- Punkte

Konstruktion
3 Punkte

Baustoffe
- Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

1.2 Grundlagen zur Baustoffkunde

1.21  Einteilung der Baustoffe

Baustoffe werden in der Praxis nach dem Grad ihrer Verarbeitung in unterschiedliche Gruppen ffOP”USI}Lf‘g“O” gi,“usrﬁe
eingeteilt.

Ordnen Sie den Bildern die passenden Begriffe zu.
1 Gebaudeteile

2 Bauhalbzeug

3 Rohstoffe

4 Bauteile

Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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2. VORBEREITUNGSARBEITEN / BAUGRUBE
2.1 Riickbauarbeiten

2.1.1 Materialtrennung

Geben Sie fur die aufgefihrten Muldentypen an, wohin diese Muldeninhalte richtig zu ent-
sorgen sind.

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Bausperrgut

-

J

Konstruktion
3 Punkte

Baustoffe
~ Punkte

2.2 Ablaufe

2.2.1 Bezeichung der Arbeiten

Beschreiben Sie die Tatigkeiten (blau markiert) und welcher Unternehmer diese ausfihrt.

A\ A\
O )

Konstruktion
4 Punkte

Baustoffe
~ Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

2.3 Wasserhaltung

2.31  Wasser im Baugrund

Bezeichnen Sie die drei mdglichen Einflisse von Wasser im Baugrund (in den Skizzen blau Konstiuktion | Baustoffe

markiert) und nennen Sie jeweils einen mdglichen konstruktiven Losungsansatz, wie mit dem

Wasserumzugehenist.
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

2.4 Baugrube

2.41  Baugrubenabschliisse

Konstruktion | Baustoffe

Bezeichnen Sie die Nummern im Baugrubenplan mit dem richtigen Fachbegriff. AR i

@ %@)l@l@ ........................

Gebaude

I

| e
S DR R

I

I

|

S

7% A

Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe




3.1

3.1.1
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ROHBAU 1/ BAUMEISTERARBEITEN
Baumeisterarbeiten

Kanalisation / Begriffe

Weisen Sie die nachfolgenden Begriffe den markierten Objekten in der Skizze zu, indem Sie
die passenden Nummern im Kreis vermerken.

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Bereich Sanitére Installationen

|
I

UT Urnliiftung
y
q T Q Anschlulssleitung E
Umiliiftung
Sturzstrecke
Anschluss-
leitu nlg

, L~

b Schileifungshiftung

Umienkung Schleifung
schiebung
~ pEmasfooacka) e =

S 2 e Inspaktionsiinung

Rickstauebene

[T Awfsteliraum

[_ s;‘mréfmenauer Bereich Kanalisation

Konstruktion
3 Punkte

Baustoffe
-- Punkte

1. Grundstlckanschlussleitung
2. Putzstutzen

3. Fallleitung (Fallstrang)

4. Kanalisationsanschluss

5. Grundleitung

6. Hauptentliftung

Kanalisation / Materialisierung und Dimensionierung

Bezeichnen Sie fur die Punkte 3 und 5 der obigen Frage ein heute eingesetztes Material und
die Ubliche Dimensionierung. Sie planen ein Mehrfamilienhaus fur vier Parteien.

Matierial (Bezeichnung, plus Abklrzungen) Leitungsdurchmesser in mm
B B
S 5

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
4 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Funktion der Gebaudehiille

Nennen Sie sechs unterschiedliche Funktionen, welche die Gebdudehiille zu Gibernehmen hat.

Massivbauweise versus Leichtbauweise

Sie planen ein Einfamilienhaus und beraten Ihre Bauherrschaft bei der Wahl der Bauweise. Es
stehen eine Massivbauweise und eine Leichtbauweise zur Auswahl.

Massivbauweise Leichtbauweise
Kompaktfassade: Backstein mit Aussen- Vorfabrizierte Rahmenbauweise mit minera-
warmedammung (EPS), Betondecken mit lischer Warmedammung. Zwischendecken

schwimmendem Zementestrich. mehrlagig, in reiner Leichtbauweise.

Weisen Sie in untenstehender Liste mit einem Kreuz (x) die Eigenschaft derjenigen Bauweise
zu, zu welcher die Aussage besser passt.
Massivbau Leichtbau

1. Esistviel Speichermasse flr passivsolare Sonnenenergie- D D
gewinne vorhanden.

2. Das Projekt kann noch in der Rohbauphase angepasst
werden.

3. Zeitintensiver Planungsvorlauf notwendig.

4. Wenig flexibel, wenn die Planung abgeschlossen ist.

5. Vorproduktion am Trockenen.

6. Viel Feuchtigkeit vorhanden, die austocknen muss.

7. Das Thema "Schallschutz im Hochbau" ist komplexer in
der Planung.

e O A N R
T N N N B B

8. Weitgehender Verzicht auf fossile Baustoffe.

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
6 Punkte

Baustoffe
- Punkte

Konstruktion
4 Punkte

Baustoffe
- Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe




3.2

3.21
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Maurerarbeiten / Mauerwerk

Skizzieren Sie einen Mauerwerksausschnitt in einer Parallelprojektion so, dass alle 6 nach-
folgenden Begriffe ersichtlich sind.
Bezeichnen Sie die sechs Begriffe in lhrer Skizze mit der passenden Nummer.

1. Mauerkrone 4. Stossfuge
2. Mauersohle 5. Lagerfuge
3. Mauerleibung 6. Abtreppung

Parallelprojektion

Beton- und Stahlbetonarbeiten

Beton Hauptkomponenten / Ausgangsstoffe

Bezeichnen Sie die drei Hauptkomponenten von Beton (ohne Bewehrung) und erklaren Sie,
welche Funktion diese Komponenten im Beton Ubernehmen.

10

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
4 Punkte

Baustoffe
-- Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
6 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

3.2.2 Stahlbetondecke

Im Bild sehen Sie eine Betondecke wahrend des Entstehungsprozesses. Bezeichnen Sie vier Konstruktion | Baustoffe
verschiedene bauliche Elemente (ohne Fassadengerist) auf dem Bild mit einer Nummer und B Rl
tragen Sie den zugehorigen Fachbegriff in untenstehender Liste ein.

3.2.3  Lage der Bewehrung

Welche Funktion tbernimmt die Hauptbewehrung im Beton? Memsiiiiien || Eausielie
— Punkte 3 Punkte

Veranschaulichen Sie Ihre Aussage, indem Sie eine auskragende Balkonplatte (Kragplatte) mit
der Hauptbewehrung aufzeichnen.

Skizzieren Sie mit einer gestrichelten Linie die Verformung, welche die Kragplatte unter
Belastung machen maochte.

Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe




3.3

3.3.1
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Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

Gemischte Fragen

Beton / Stahlbeton / Mauerwerk

Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche Aussagen sind falsch?
Kreuzen Sie die passende Antwort an.

richtig

[]

O O

I I N

falsch

D Bei der Planung von Sichtmauerwerk wird die Planung der
Steineinteilung vom Maurer auf der Baustelle vorgenommen.

Die Nachbehandlung von Beton sollte unmittelbar nach dem
Verdichten des Betons beginnen.

Eine mogliche Nachbehandlung ist das Wassern der Beton-
oberflache.

O O

Bei besonders heissen Temperaturen kann dem Beton vor
dem Einbringen Wasser zugegeben werden; das verbessert
die Verarbeitbarkeit.

Bei sehr komplexen Schalungen wird dem Beton Fliessmittel
zugegeben.

Backstein und Kalksandstein werden haufig da eingesetzt, wo
mit dauernder Feuchtigkeit gerechnet werden muss.

Zur Herstellung von Leichtbeton wird Schaumglas oder Blah-
ton beigemischt.

I I N

Je langer ein Frischbeton vibriert wird, desto grosser wird
seine Tragfahigkeit.

12

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
4 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe




QV ZFA Kanton Bern 2021 Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

ROHBAU 1/ MONTAGEBAU
Montagebau in Holz

Konstruktiver Holzschutz

Skizzieren und bezeichnen Sie drei Moglichkeiten des baulich-konstruktiven Holzschutzes.

Material

Heute wird als Konstruktionholz kaum mehr Vollholz verwendet. Skizzieren und bezeichnen
Sie drei Beispiele, in welcher Form das Konstruktionsholz heute zur Verfiigung steht.

Material / Qualitat

Nennen Sie zwei Griinde, die fur verleimtes Konstruktionsholz sprechen.

13

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
3 Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
3 Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
2 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
41.4  Traditionelle Holzbausysteme
Bezeichnen Sie die unten abgebildeten traditionellen Holzbautsysteme mit dem richtigen il e i
Fachbegriff.
41.5 Holzbausysteme / Statisches Konzept
Wodurch erhalten die abgebildeten neuzeitlichen Tragsysteme ihre statische Steifigkeit. o ontion | Bayetore
Massivholzbau
Skelettbauweise
Holzrahmenbau
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Dimensionierung von Holzdecken (anhand der Bemessungstabelle)
Dimensionieren Sie die Deckenstarke fir eine Massivholzdecke und einen moglichen Balken- f%”usrf&‘g“"” B"*thn“k)ge
querschnitt fir eine Balkendecke:
1. Spannweite 5.00m, Blroraum, leichter Deckenaufbau, Sprungmass 0.7m
Deckenstarke Massivholzdecke mm
Balkenquerschnitt Lo mm
2. Spannweite: 4.20m, Wohnraum, schwerer Deckenaufbau, Sprungmass 0.5 m
Deckenstarke Massivholzdecke mm
Balkenquerschnitt Lo mm
Bestimmen Sie die maximal mogliche Spannweite fiir folgende Dimensionen:
3. Balkenquerschnitt 100/260mm, Wohnraum, schwerer Deckenaufbau, Sprungmass 0.6 m
Maximal mogliche Spannweite m
4. Deckenstarke der Massivholzdecke: 200mm, Biiroraum, leichter Deckenaufbau
Maximal mogliche Spannweite m
E = Q hnitte ¥ b/h fir den G is bei ver dlichen Einb mit w< /500
E Y Wohnflachen Kat. A1 mit g, = 2,0 kN/m? Biroflachen Kat. B mit g; = 3,0 kN/m2
=) leichter Deckenaufbau schwerer Deckenaufbau leichter Deckenaufbau
£ 5 Auflast gi 2 = 0,8 kN/m? Auflast gia = 1,8 kN/m? Auflast g4 = 0,8 kN/m?
Q Sprungmass a in m Voll-QS Sprungmass ain m Voll-QS Sprungmass a in m Voll-QS
0 0,5 0.6 07 1.0 05 0.6 0.7 1,0 05 0.6 0.7 1.0
g 140/140 | 120/160 | 140/160 160/160 | 120/180 | 140/180 140/160 | 160/160 | 120/180
E 3,0 100/160 | 80/180 | 100/180 | 1000/100 | 100/180 | 100/200 | 100/200 | 1000/110 | 100/180 | 120/180 | 100/200 | 1000/110
c 80/180 80/200 80/200 | 80/220 | 80/220 80/200 | 80/200 | 80/220
Q 120/160 | 140/160 | 120/180 120/180 | 140/180 | 120/200 160/160 | 140/180 | 120/200
= 3,2| 80/180 | 100/180 | 100/200 | 1000/110 | 100/200 | 100/200 | 100/220 | 1000/120 || 120/180 | 120/200 | 100/220 | 1000/110
g 80/200 | 80/220 80/220 | 80/220 | B0/240 80/200 | 80/220 | 80/240
© 140/160 | 120/180 | 140/180 140/180 | 140/200 | 140/200 140/180 | 120/200 | 140/200
- 3,4 [100/180 | 100/200 | 100/200 | 1000/110 | 100/200 | 100/220 | 120/220 | 1000/120 || 100/200 | 100/220 | 100/220 | 1000/120
80/200 | 80/220 | 807220 80/220 | 80/240 | 100/240 80/220 | 80/240 | B80/240
120/180 | 140/180 | 120/200 120/200 | 160/200 | 180/200 120/200 | 140/200 | 160/200
3,6 [ 100/200 | 100/200 | 100/220 | 1000/120 | 100/220 | 120/220 | 140/220 | 1000/130 || 100/220 | 100/220 | 1207220 | 1000/130
80/220 | 80/220 | B0/240 80/240 | 100/240 | 100/240 80/240 | 80/240 | 100/240
140/180 | 120/200 | 140/200 140/200 | 180/200 | 200/200 140/200 | 160/200 | 140/220
3,8 (100/200 | 100/220 | 120/220 | 1000/130 | 120/220 | 140/220 | 120/240 | 1000/140 || 100/220 | 120/220 | 120/240 | 1000/140
80/220 | 807240 | B0/240 100/240 | 100/240 | 100/260 80/240 | 100/240 | 100/260
120/200 | 140/200 | 160/200 160/240 | 200/200 | 140/240 160/200 | 140/220 | 140/240
E 4,0 [100/220 | 120/220 | 120/220 | 1000/130 | 140/220 | 120/240 | 120/260 | 1000/150 || 120/220 | 120/240 | 100/260 | 1000/140
s
= 80/240 | 80/240 | 100/240 100/240 | 100/260 | 100/280 100/240 | 100/260 | 80/280
4 140/200 | 160/200 | 140/220 200/200 | 140/240 | 160/240 140/220 | 140/240 | 160/240
4,2 100/220 | 120/220 | 120/240 | 1000/140 | 120/240 | 120/260 | 140/260 | 1000/150 || 120/240 | 100/260 | 120/260 | 1000/150
80/240 | 100/240 | 100/260 100/260 | 100/280 | 100/280 100/260 | 80/280 | 100/280
120/220 | 120/240 | 140/240 140/240 | 120/260 | 140/260 120/240 | 120/260 | 140/260
-g‘ 4 1007240 | 100/260 | 100/260 | "% | 100/260 | 100280 | 1207280 | "%V | 1007260 | 100/280 | 1207280 | 199°/18°
140/220 | 140/240 | 120/260 120/260 | 140/260 | 140/280 140/240 | 140/260 | 200/240
48 | 1207240 | 1007260 | 100/280 | 99915 | 1007280 | 120/280 | 100320 | %170 120260 | 120/280 | 1201280 | 1000/170
120/240 | 140/240 | 140/260 140/260 | 140/280 | 160/280 160/240 | 200/240 | 140/280
+# 1007260 | 120/260 | 1207280 | %189 | 420/280 | 1001320 | 1007320 | 19°%18% | 1401260 | 120/280 | 100:320 | 1990170
140/240 | 140/260 | 200/240 200/240 | 160/280 | 180/280 140/260 | 140/280 | 160/280
59| 1001280 | 1007280 | 120280 | "%°%170 | 1207280 | 1007320 | 120320 | "%V 320280 | 100/320 | 1207320 | 1000180
160/240 | 200/240 | 140/280 140/280 | 180/280 | 200/280 140/280 | 160/280 | 180/280
52 | 1007280 | 1207280 | 1007320 | "°°%17° | 1207320 | 120/320 | 1407320 | '9°¥1%° || 1007320 | 100/320 | 1201320 | 1900/190
140/260 | 140/280 | 160/280 160/280 | 200/280 | 160/320 160/280 | 180/280 | 200/280
54| 1201280 | 100/320 | 100320 | "°°*"8| 3207320 | 140/320 | 100/360 | "°°%2%° || 100/320 | 120/320 | 1407320 | 1000200
200/240 | 160/280 | 180/280 180/280 | 140/320 | 160/320 160/280 | 200/280 | 160/320
561201280 | 100/320 | 1207320 | "%°%1%| 130320 | 100/360 | 1407360 | '°%%/21° [ 120/320 | 140/320 | 1207360 | 1909/200
140/280 | 180/280 | 200/280 200/280 | 160/320 | 180/320 180/280 | 140/320 | 180/320
58 100/320 | 120/320 | 140/320 1000200 140/320 | 120/360 | 140/360 1008/220 120/320 | 100/360 | 120/360 10007210
160/280 | 180/280 | 140/320 160/320 | 180/320 | 200/320 200/280 | 160/320 | 200/320
5 | 1007320 | 1207320 | 1007360 | "°°%2%° | 1007360 | 120/380 | 1407350 | '%°¥220|| 1407320 | 120/380 | 1407380 | 1000220
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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Holzrahmenbauweise

Skizzieren Sie einen Ublichen Wandaufbau einer gedammten Aussenwand in Rahmenbau-
weise im Massstab 1:10.

Grundrissskizze durch mindestens ein Rahmenholz geschnitten, inklusive Installationsraum.

Bezeichnen Sie die einzelnen Schichten (Funktion) mit einer Nummer und machen Sie je einen
Vorschlag fur das Material (keine Markennamen).

Innen

Skizze Mst. 1:10 Aussen
Nr. Schicht / Funktion Materialvorschlag

(von Innen nach Aussen)
1. Innere BeKlgidung........oooo Gipsfaserplatte./.Dreischichtplatte................
2 e e
T
A e eeeeee e e e e e e e
D
ST RPPUPRRPUPURPRIN
e e
B e e e
9.

16
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Konstruktion | Baustoffe
7 Punkte 4 Punkte
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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5.1.1

5.1.2

QV ZFA Kanton Bern 2021 Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

ROHBAU 2
Fenster, Aussentiiren, Tore

Glas

Benennen Sie die untenstehenden Abklrzungen im Zusammenhang mit Verglasungen mit
dem richtigen Fachbegriff.

ESG

VSG

LT-Wert

g-Wert:

Rahmenmaterialien
Nennen Sie die vier wichtigsten Materialien von Fensterrahmen in gedammten Gebaudehtillen
und nennen Sie je einen zentralen Vor- oder Nachteil.

Fensterprofilart Vor- oder Nachteil

17

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
4 Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
4 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Fensterdetail

Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

Weisen Sie den vorgegebenen Begriffen die passenden Nummern aus dem Fensterrahmen-

detail zu.

Fensterrahmenprofil
Fligelprofil

Glasleiste
Wetterschenkel
Abdichtung luftdicht
Abdichtung wasser- winddicht
3-fach Isolierverglasung
Glasrandverbund
Schift / Montageholz
Fensterfllgeldichtung
elastische Kittfuge

Fensterbank

18

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
6 Punkte

Baustoffe
-- Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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5.21

5.2.2
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Bedachungsarbeiten

Einwirkungen geneigte Dacher und Flachdacher

Mit welchen Einwirkungen muss man bei geneigten und flachen Dachern rechnen?
Zahlen Sie fur aussen und innen je 4 Einwirkungen auf:

Einwirkungen von aussen Einwirkungen von innen

L PO UUUPUURURRRN LU UPTURUR
Z PRSP TP PP UPPPP
B, B
4 4

Eindeckungsmaterialien fiir geneigte Dacher

Zahlen Sie 6 unterschiedliche Eindeckungsmaterialien auf, die flir geneigte Dacher vorgesehen
werden konnen:
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Baustoffe
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-- Punkte

Baustoffe
3 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe




5.2.3

5.24

5.2.5
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Einteilung der Flachdacher nach ihrer Nutzung

Flachdacher werden nach ihrer Nutzung kategorisiert.

Zahlen Sie drei Kategorien auf:

Abdichtungsmaterialien von Flachdachern

Die wasserfiihrende Abdichtung kann mit verschiedenen Materialen ausgeftihrt werden.
Zahlen Sie drei auf Materialien auf:

Konstruktive Prinzipien bei Flachdachern

Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche Aussagen sind falsch?
richtig falsch

D D Bei einem Warmdach liegt die wasserfiihrende Abdichtung
kaltseitig der Warmedammung.

D D Bei einem Umkehrdach liegt die wasserflihrende Abdichtung
kaltseitig der Warmedammung.

D D Die wasserfihrende Abdichtung muss in der Regel im Gefalle
ausgebildet werden.

D D Die beliiftete Schicht bei einem Flachdach (Kaltdach) aus Holz

liegt unterhalb der wasserfiihrenden Abdichtung und oberhalb
der Warmedammung.
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Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
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Baustoffe
- Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
3 Punkte

Konstruktion
2 Punkte

Baustoffe
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5.2.6

QV ZFA Kanton Bern 2021

Geneigte Dacher Detail

Berufskenntnisse Konstruktion / Baustoffe

Markieren Sie 8 konstruktive / bauphysikalische Fehler im Dach-und Wandaufbau (inkl. Text).
Kreisen Sie die Fehler ein und bezeichnen Sie diese stichwortartig.
Sie verzichten auf das Skizzieren oder Benennen von Losungsvarianten.

Dachaufbau

Dachziegel

Ziegellattung 24/48 mm
Konterlattung 60/60 mm
Dachschalung 20 mm

Sparrenlage ausged. 100/ 220 mm
Warmedammung (EPS)

Lattung/Installationshohlraum 50 mm
Gipskartonplatte 15 mm
Gipsglattstrich 10 mm

Zweischalen-Sichtmauerwerk
Skizze ohne Massstab

\\\

=20 1% JP

¥
Ean=

RN
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Konstruktion | Baustoffe
8 Punkte ~ Punkte
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion

Baustoffe




5.3

5.3.1

5.3.2
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Fassadenputze
Zweck von Fassadenputzen
i K kti B ff
Welche Zwecke sollen Fassadenputze erflllen? honsiuktion | Batorte
Zahlen Sle Vler ZWeCke an ........................
LR
PO URSURIN
B
B e
Anforderungen bei Verputzarbeiten
i i i i K kti B ff
Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche Aussagen sind falsch? Sk " | ~Punkte
richtig falsch e
D D Beim Materialwechsel des Untergrundes muss nicht dilatiert
werden.
D D Unterhalb 5° Celsius konnen ohne Weiteres normale Verputz-
arbeiten im Aussenbereich vorgenommen werden.
D D Ist die Untergrundoberflache glatt, wird sie aufgeraut.
D D Die Untergrundoberflache fiir Putzarbeiten muss trocken sein.
D D Putztrager werden dort eingesetzt, wo der Putz keinen keinen
Halt findet oder Hohlraume zu tberbriicken sind.
D D So genannte "verlangerte Putze" werden vielfach im Aussen-
bereich Giber dem Sockel eingesetzt.
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

6 GEBAUDETECHNIK
6.1 Allgemeines
Welche der folgenden Aussagen sind richtig, welche Aussagen sind falsch? ginusnwtion ?apuusntﬁge
richtig falsch
D D Bei gentigender Warmedammung kann bei Minergiehdausern
auf eine KomfortlUftung verzichtet werden.
D D Regenwasser kann nicht nur fir WC-Spulungen, sondern auch
fir Waschmaschinen genutzt werden.
D D Ein FI-Schutzschalter tiberwacht in einem Stromkreis die zu-
und abfliessende Strommenge.
D D Sonnenkollektoren (auch Solarkollektoren genannt), dienen der
Stromproduktion.
6.2 Elektroanlagen
6.2.1  Elektroprojekt
Woflr stehen die folgenden Symbole und Abkirzungen im Elektroprojekt? E%nusnwtion ?apuusnt[k)ge
0% LT .
f{ e .
<E B e .
7 B et |
WM D e
BO TS
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

6.3 Heizungsanlagen

6.3.1 Elemente der Heizungsanlage

Benennen Sie die abgebildeten Heizkdrper mit dem richtigen Fachbegriff und wahlen Sie aus Konstuktion | Baustorte
der nachfolgenden Auflistung die Art der Warmeabgabe fir die jeweiligen Heizkorper aus:
Waérmeabgabe durch Strahlung und Konvekton | |
Warmeabgabe durch Strahlung
Warmeabgabe durch Konvektion
|
Warmeabgabe
,E,,
= IEI Warmeabgabe
B e b b e (0 ) | ettt
Warmeabgabe
PO O
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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6.4.1

6.4.2
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Sanitédranlagen / Kiichen

Verteilbatterie

Weisen Sie die nachfolgenden Begriffe den markierten Objekten in der Skizze zu, indem Sie
die passenden Nummern im Kreis vermerken.

1. Druckreduzierventil 4. Wasserzahler

2. Gartenleitung 5. Filter

3. Steigleitung

Werkstoffe
Nennen Sie je 2 Ubliche Materialien (exakte Bezeichnung) fiir Leitungsinstallationen im
Sanitarbereich.

Kaltwasserleitungen
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Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
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Baustoffe
- Punkte

Konstruktion
-- Punkte

Baustoffe
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Ubertrag
Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

6.4.3 Kiichen

Benennen Sie die nummerierten Elemente einer Haushaltkiiche mit dem richtigen Fachbegriff. omsilfllifan | BEusisite

8 Punkte -- Punkte
o3 = A== A
— - F
3 Q000 OO = @
L ©
L It iU I
______ = | | Sors | || I p——— |
4@ : { ‘HILIIIIIIIHIIK}Iri
T, S
2, TSRS
B, e
A e B
Benennen Sie die standardisierten Masse A & B in der oben abgebildeten Kiichenfront. S| S
Hohe A TiefeB
Nennen Sie je drei sinnvolle Materialien fir nachfolgene Elemente einer Haushaltkiiche mit Konstiukiion | Baustoffe
dem detaillierten Fachbegriff.
APDILSPIAtE e
B O N
Rlckwandoberflache e
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

7 AUSBAU 1
7.1 Gipserarbeiten

711 Mineralische Innenputze

Nennen Sie drei mineralische Putze, die sich betreffend des Bindemittels unterscheiden? Konstruktion | Baustoffe
PP PP TUUU S UUUUUUPRN (SRR ERRRR
e
TR

Konstruktion | Baustoffe

2 Punkte =

Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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Leichtbau Standerwande

Benennen Sie die Ausflihrung der beiden Standerwande und bezeichnen Sie die dazugehoren-
den nummerierte Baumaterialien / Konstruktionselemente.

Bezeichnung Leichtbauwand Bezeichnung Leichtbauwand
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Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe

Konstruktion
2 Punkte

Baustoffe
5 Punkte

Ubertrag
Konstruktion

Ubertrag
Baustoffe
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Metallbauarbeiten

Innentreppe aus Stahl

Benennen Sie die 4 bezeichneten Bauteile mit dem richtigen Fachbegriff.

,,,,, [ B

e T e G

Benennen Sie 3 mogliche Oberflachenbehandlungen fir Treppengelénder in Stahl (Innen-
treppen).
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Konstruktion | Baustoffe
4 Punkte ~ Punkte
Konstruktion | Baustoffe
-- Punkte 3 Punkte
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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7.31
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Schreinerarbeiten

Fachbegriffe Tiiren

Zeichnen Sie die Ansicht einer Zimmertire mit den notwendigen Beschlagen schematisch
auf. (Proportionale Skizze, ca. Mst. 1:20)

Bezeichnen Sie die Beschlage lhrer Skizze mit einer Nummer und benennen Sie diese in der
untenstehenden Legende mit dem richtigen Fachbegriff.

Mst. 1:20

Legende der Beschlage
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Konstruktion

Ubertrag
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Konstruktion
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Baustoffe
-- Punkte

Ubertrag
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe

7.3.2  Tiranschlagsarten

; i ; ; o Konstruktion | Baustoffe
Bezeichnen oder skizzieren Sie die Turanschlagsarten. P || EEEE

....................................... Rahmentdre
7.3.3  Tiirschwelle
. . - . N PR PR S—
Bezeichnen oder skizzieren Sie die Schwellenausbildung von Innentiren. Konstruktion | Beustoff
....................................... Planet-Dichtung
7.3.4  Tirblatter
i ¥ i i Konstruktion | Baustoff
Ordnen Sie folgende Tlrkonstruktionsarten dem entsprechendem Bild zu. e ation. | Baustoe
1' halbschwere HohltUre \ \ \ ........................
2. gestemmte Ture &
3. leichte Hohltlre N
p
4. Feuerhemmende Tire > I
(E130) a 78
Ubertrag Ubertrag

Konstruktion | Baustoffe
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AUSBAU 2
Boden- und Wandbelage

Schwimmende Estriche

Bezeichnen Sie die entsprechenden Schichten bzw. Bauteile mit dem richtigen Fachausdruck
und machen Sie je einen konkreten Materialvorschlag.

7 ®
—®

Bezeichnung Materialvorschlag
T, L PP PUPPPUPPUR
2 2
B B
A A
D, S,
6. 6.
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Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
Bodenbeldge in Holz / Parkett
Benennen Sie nachfolgende Verlegearten von Parkettbdden durch Zuteilen der entsprechen- e ation | Beystorte
den Buchstaben.
T S T TR TR TR TR IT T i ety
LI LI
Verlegeart
A Parallel D Fischgrat
B Royal E  Englisch
C Mosaik F  Schiffboden / Langriemen
A i K kti B ff
Bodenbeldge in Holz / Holzarten Parkett O cton | Bawstofte
Die Bauherrschaft machte fiir ihren Parkettboden eine moglichst dunkelbraune, einheimische ——————
Holzart einsetzen.
Machen Sie einen Vorschlag.
Ubertrag Ubertrag
Konstruktion | Baustoffe
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8.2.1

8.2.2
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Bodenbelage

Benennen Sie die abgebildeten Bilder mit dem prazisen Fachbegriff zum Material.

Innere Oberflachenbehandlungen und Beschichtungen
Zusammensetzung
Die Beschichtungsstoffe (Farbanstriche) sind in der Regel aus 4 Komponenten zusammen-

gesetzt.
Nennen Sie diese und dazu je ein konkretes Materialbeispiel.

Komponente Materialbeispiel
T, L PP PUPPPUPPUR
2 LSS PP PR PR UUUUPPPPRON
B B
4 4

Deckungsgrade von Beschichtungen

Eine Beschichtung kann mit unterschiedlichem Deckungsgrad auf einen Untergrund aufgetra-
gen werden. Grundsatzlich werden 3 Deckungsgrade unterschieden.
Nennen Sie diese und beschreiben Sie deren Wirkung in Bezug auf den Untergrund.

Deckungsgrad Wirkung auf Holz

LU PUURUR LU UUUPPURTRRN
2, 2,
3 TSRS
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BAUKULTUR

Elemente der Baustilkunde

Skizzieren oder bezeichnen Sie die untenstehenden Stilelemente / Bautypen aus diversen
Baustilen. (Kein Benennen der Objektnamen verlangt.)

Skizze: Parallelprojektion

dorisches Kapitell . Knickpyramide

Skizze: Parallelprojektion

Tonnengewdlbe
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Serie 2020 Qualifikationsverfahren
Zeichner/in EFZ
Fachrichtung Architektur

Pos. 1 Mathematische und Schriftliche Prufung

naturwissenschaftliche Grundlagen Serie A

Name Nummer Kandidat/Kandidatin

L L
Zeit Zum Ldsen der 5 Aufgaben stehen lhnen 60 Minuten zur Verfigung.
Hilfsmittel Formel- und Tabellenblcher ohne Berechnungsbeispiele sind gestattet, ebenso

netzunabhangige, nicht druckende elektronische Taschenrechner.
Die Hilfsmittel durfen nicht ausgetauscht werden. Geodreiecke sind gestattet.

Lésungsweg Der Lésungsweg ist lickenlos — wo nétig mit Handskizzen — darzustellen.
Resultate ohne Lésungsweg zéhlen 0 Punkte.

Genauigkeit Zwischenresultate sind, wenn moglich, ungerundet oder mind. auf 4 Stellen nach
dem Komma zu berechnen. Das Endresultat wird gemass Aufgabenstellung auf die
genannte Anzahl Stellen gerundet.

Notenskala Maximale Punktezahl: 50
475 - 50.0 Punkte = Note 6.0
425 - 47.0 Punkte = Note 5.5
37.5 - 42.0 Punkte = Note 5.0
32,5 - 37.0 Punkte = Note 4.5
275 - 32.0 Punkte = Note 4.0
22,5 - 27.0 Punkte = Note 3.5
17.5 - 22.0 Punkte = Note 3.0
125 - 17.0 Punkte = Note 2.5
7.5 - 12.0 Punkte = Note 2.0
25 - 7.0 Punkte = Note 1.5
0.0 - 2.0 Punkte = Note 1.0

Prifungsexperten/Prifungsexpertinnen: Punkte: Note:

Sperrfrist:  Diese Priifungsaufgaben diirfen nicht vor dem 1. September 2021 zu Ubungs-
zwecken verwendet werden.

Erarbeitet durch: Fachausschuss Rechnen Zeichner/Innen EFZ Fachrichtung Architektur
Herausgeber: SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern



Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Prozentrechnung — Rechnung Geféllsberechnung

Aufgabe 1
Fur die Umgebungsgestaltung soll das Gefalle und drei H6henkoten bestimmt werden.
a) Berechnen Sie das Gefalle zwischen Hohenkote 2 und 3 in Prozent [%]. 1
b) Berechnen Sie die Hohenkoten 1 — 3. Weisen Sie die Hoéhenkoten in absoluten 9

Zahlen und in Meter tUber Meer [m U. M.] aus.

Endresultate sind auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.
Ansicht Nord:

+/- 0.00 = 506.60 m . M.
| 3.07 4.50 2.14
- (Abbildung nicht massstabgetreu) -
Ubertrag| 10

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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maximal __erreicht

Ubertrag

0

Losung Aufgabe 1

Ubertrag

10

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Kostenbereich, Anlagekosten

Ubertrag| 10

Aufgabe 2

Die Bank prift vor der Vergabe von Fremdkapital fur das geplante Einfamilienhaus die
Finanzlage der Bauherrschaft und legt folgende Werte fiir eine Finanzierung fest:

¢ Maximal tragbarer Hypothekarzins pro Jahr: CHF 66'500.—

¢ Maximale Héhe des Fremdkapitals: CHF 1'330'000.—

¢ Anlagekosten CHF 1'685'000.—

a) Welchen Hypothekarzinssatz hat die Bank zur Berechnung der maximalen H6he des 3
Fremdkapitals fir die Bauherrschaft festgelegt?
Das Endresultat ist in [%] auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.

b) Wie viel Eigenkapital setzt die Bauherrschaft flr das geplante Bauvorhaben ein? 1
Das Endresultat ist in [CHF] auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.

c) Die Bank erstellt fir das erforderliche Fremdkapital von total CHF 1°330'000.—
folgende Offerte:

e 1. Hypothek
60 % vom erforderlichen Fremdkapital, jahrlicher Hypothekarzinssatz von 0.95 %.

e 2. Hypothek:
40 % vom erforderlichen Fremdkapital, jahrlicher Hypothekarzinssatz von 1.15 %.

c1) Wie hoch ist der monatliche Hypothekarzins fir die 1. Hypothek? 3
c2) Wie hoch ist der monatliche Hypothekarzins fir die 2. Hypothek? 3

Das Endresultat ist in [CHF] auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.

Ubertrag| 20

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020 Seite 4 von 11
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Ubertrag

10

Losung Aufgabe 2

Ubertrag

20

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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maximal _ erreicht

Warmelehre / U-Wert-Berechnung

Ubertrag| 20
Aufgabe 3
Der Bauherr stellt folgende Anforderungen an die Aussenwand:
- Sichtbeton
- U-Wert mindestens 0,15 W/m?K
Der Planer definiert folgenden Wandaufbau:
- Sichtbeton 25 cm A=1,8 W/mK
- Warmedammung dampfdicht 22 cm A=7?
- Toleranzraum 1 cm (stehende Luftschicht) R-Wert 0,15 m?K/W
- Vormauerung Backstein 10 cm A=0,3W/mK
- Innenputz 1 cm A=0,7 W/mK
Welchen Lambda-Wert (A) muss die Dammung mindestens ausweisen? 10
Das Endresultat ist auf drei Stellen nach dem Komma anzugeben.
s W R, - 0,04 (m*KIW [ R, =0 (mKyW
5 + -> 1\l =P R =013 (MKIW o~ Luftstromung
e T
: ->| | €=
Ubertrag| 30

Position 1/ Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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Ubertrag

20

Losung Aufgabe 3
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Statik

Ubertrag

30

Aufgabe 4

Technische Angaben:
Erdbeschleunigung:  10.0 /s, Eigenlast Bodenaufbau: 2.2y
Dichte von Beton: 2400 "9/ 3 Deckenstarke Beton: 25cm

Nutzlast Wohnen: 2.0 "N/m2 Druckfestigkeit des Betons: 30 V/mm2

Das Endresultat ist auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.

Lasteinflusszone
59.625 m2

Y 7

Eckstlitze

- Abbildung nicht massstabgetreu -

Ausgangslage:
Im Plan ist die Lasteinflusszone eingezeichnet, also jene Flache, die ihre Last auf die
Eckstutze abgibt.

a) Wie gross ist die Gesamtlast (Eigen- und Nutzlast) einer Bodenflache von 1 m2? [N/im2]

b) Wie gross ist die Flache der Eckstitze, wenn die Druckspannung aufgrund der
eingezeichneten (rot eingerahmten) Lasteinflusszone 1.43 N/mm2 betragt? [dm?]

c) Wie gross darf die Gewichtskraft hdchstens sein, damit die Tragfahigkeit einer Stltze
mit einer Querschnittsflache von 1 m? (Druckfestigkeit massgebend) gewahrleistet
bleibt? [kN] (ohne Nachweis auf Knicken)

Ubertrag

40

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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Ubertrag

30

Losung Aufgabe 4

Ubertrag

40

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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Planimetrie
Ubertrag| 40
Aufgabe 5
Die Bodenflache fur die Werkstatt und Technik soll mit einer Bodenfarbe gestrichen
werden. Berechnen Sie die totale Bodenflache.
Das Endresultat ist in [m?] auf zwei Stellen nach dem Komma anzugeben.
??JSI%I”aum W;ﬂi;chpn
3
o™
S
o
Werkstatt / Technik
®
(s}
L
- Abbildung nicht massstabgetreu -
Ubertrag| 50

Position 1/ Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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Ubertrag

40

Losung Aufgabe 5

Total

50

Position 1 / Serie A MNG, Kandidatenversion, 2020
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